
1 9 9 5年 7月 木 材 工 业 第 9 卷 第 4期

木材综合信息数据库查询系统的研究

程 放 王艳君 陆熙娴
(中国林科院木材工业研究所 北京 1 0 0 09 1)

摘要 木材 综合信息数据 库查 询 系统 ( W BA SE )是在收 集
、

整理我国末材科学领域多年 来研 究成

果 和实验数据的基础上
,

建立起 来的大 型木材科学综合信 么数 据查询应 用软件 包
。

来统收录有木

材标本
、

木 材译名
、

木材 用途
、

及木材解 ..J 识 别
、

木材超 徽构 造
、

木 材化学
、

木 材物 理 力学
、

木材 电

学
、

木材热 学
、

木材声学及 木材渗透性等信 么
,

建立 了十二个专项子数据库
。

本文介绍 了来统 的分

析与设计 思忽
、

软硬 件组成
、

数据记载内容及系统 的功能 与操作
。
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1 前言

正确认识和了解各种木材 的性质
,

是合

理
、

高效利用木材的前提
。

多年来
,

我国的木

材科学研究人员进行了广泛
、

细致的研 究工

作
,

积累了大量的
、

多方面的
、

有价值的数据
,

为木材行业 的科研
、

教学
、

生产
、

经营等方面

提供可靠的科学依据
。

我国在木材信息计算机化方面也已进行

了十几年的尝试
,

取得了一些可喜的成果
。

八

十年代
,

一些发达国家相继开发出一些应用

于木材信息检索的计算机软件包
,

如美国的

G U E S S
、

法 国的 T W S
、

英国的 P R O S P E C T
、

日本的 I D E N T I F Y
、

澳大利亚的 S P E C I D
、

荷

兰的 M O R E L K S 等
。

综观国内外现有软件情

况
,

多局限于某一领域
,

如木材构造识别
、

木

材的用途等
,

比较全面记载木材综合信息的

数据库软件成果尚未见报导
。

本研究正是致

力于木材综合数据库的开发研制
,

力争从木

材标本
,

木材用途
,

木材构造与识别
,

木材物

理
、

力学和化学性质
,

商用木材的中外译名等

多方面
、

多层次记载木材的综合数据库信息
。

本数据库的建成
,

对于正确认识和了解各种

木材的性质
,

进而更合理
、

高效地利用木材资

源有着重要 的意义
,

将直接为木材行业的研

究
、

教学
、

生产
、

经营等方面的人员提供查询

服务
。

同时
,

为国家有关管理部门进行宏观决

策
,

制定有关行业政策
,

提供数据依据
。

2 系统的总体分析与设计

.2 1 系统的总体分析

由于系统数据量大
,

涉及的专业面广
,

数

据的规格
、

查询的方式等各异
,

使得数据库设

计无法套用统一的格式
,

给总体数据设计带

来了一定的困难
。

针对这种特殊情况
,

数据库

采用了自下而上
,

先局部
,

后整体的方法
,

按

不同的研究应用领域设计建立了 12 个子数

据库
。

对应各个子库设计相应的查询程序
,

最

后设计一个总控制程序来调度管理每个 子

库
、

子系统
,

使得整个系统 由各个子库系统组

成为一个统一集成的有机整体
。

系统的总体

结构为
:

子子系统管理程序 111

子子系统管理程序 222

子子系统管理程序 1 22222 数据子库 1222
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2 系统的总体方案设计与实施

系统研究可分为四个层次
:

2
.

2
.

1 数据的收集
、

整理
。

①试验数据的筛

选
、

编排
、

分 类
、

整理
; ②必要数据的补充实
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验
;③原始数据的统计

、

分析
。

2
.

2
.

2 数据录入
。

即将收集
、

整理
、

统计分析

后的数据分类输入到计算机中
。

为了方便录

入和修改
,

绝大部分原始数据均 以文本文件

方式输入
。

建立数据文件 70 余个
,

录入数据

总容量超过 5 百多万字符
。

2
.

2
.

3 系统总体分析与设计
。

①数据库结构

规划
;② 系统主要功能的制定 ; ③程序语言的

选择及程序的总体结构设计
。

2
.

2
.

4 程序设计编制
。

①采用混合编程设计

方法
,

容汇编语言
、

P A S C A L 语言
、

C 语言于

一炉
,

充分利用汇编语言的高效
、

C 语言的灵

活
、

P A S C A L 语言 的严谨等优 点
; ② 使用程

序分体独立及程序覆盖技术
,

把整个系统分

解为多个子库
、

子系统
,

避免相互间的横向联

系
,

使每个子 系统 自成体 系
,

单独编译
,

可独

立运行
。

其优点
:

第一
,

化复杂程序为一个个

简单程序
,

减少了全局变量
,

从而避免了
“

牵

一发而动全身
” ;
第二

,

通过 系统调 用来使用

每个子系统
,

可使其单独享用机器内存
,

缓和

了内存供需矛盾
;
第三

,

具体 用户可各取所

需
。

如用材单位
,

可单独使用本综合数据库 中

的
“

中国主要木材用途数据库查询系统
” ,

按

木材的最终用途检索所需木材
;对于科研和

教学单位
,

则可选用系统中木材各类性质
、

构

造等子系统
,

既方便了用户使用
.

也节省了机

器容量上的开支
。

3
.

2 系统软件设计上的特点

系统的软件主要采用 T U R B O C .2 。 语

言编 写
,

个别子 系统使用 了 T U R B O P A S
-

c A I
J

语言
。

程序设计为功能模块化结构
,

弹

出窗 口
,

菜单驱动
,

联机提供帮助信息
,

为用

户提供了友好界面
。

程序中还设置了差错处

理的 自诊断功能
,

以避免 由于用 户操作错误

而引起程序
“

死锁
”
或终止

,

从而保证系统正

确运行的可靠性
。

为了减少击键次数
,

系统充

分利用屏幕提示
,

移动光标选取所需功能
,

提

高了系统的效率
,

使操作简捷
。

3 系统的硬件与软件

3
.

1 系统运行的软硬件环境

考虑到系统推广使用方便
,

系统选用 目

前 国 内 外 广 为 使 用 的 BI M
一

P C / X T
、

A T
、

2 8 6
、

3 8 6 兼容类微机
。

其中主机内存 ( R A M )

应不少于 6 40 K B
,

彩色 V G A 显示器
,

配备

台 13 2 列宽行打印机
。

系统 的运 行环境为

M s
一

D O s 3
.

3 以上的西文操作系统
。

在汉字

处理技术方面
,

利用 了目前大多数汉字系统

是基于图形模式来处理 图象的这一原理
.

使

用操作 系统中断 16 的功能
,

直接写屏
,

显示

汉字
,

使系统适用于大多数软汉字操作环境

4 数据库记载内容

整个数据库 共分 12 个子库
,

其 中收录

有
:

木材标本
,

木材各类名称
,

木材用途
,

木材

解剖识别特征及 图象
,

木材超微构造类型
,

木

材物理
、

化学
、

力学
、

电学
、

热学
、

声学等方面

的信息
。

具体内容如下
:

4
.

1 木材标本数据库
。

记载木材标本 1 4 0 0 0

条
,

内容有
:

标本顺序号
、

木材标本号
、

科名
、

属名
、

种名
、

产地
。

4
.

2 中国主要树种的木材识别检索系统数

据库
。

记录有
:

针 叶树材 16 9 种
,

阔叶树材

50 0 种
; 以及 27 幅木材典 型解剖特征 图象

。

对于数据库 中的每一树种木材库存数据
:

针

叶树材 43 个
、

阔叶树材 47 个
,

涉及木材解剖

特征 50 个
。

4
.

3 中国主要树种木材用途数据库
。

共收录

树种 3 58 个
,

记载木材主要用途共 1 52 项
,

它

们分别归属 34 大类
。

4 4 中国主要针叶树材管胞形态数据库
。

本

数据库共记载 中国主要针 叶树材 1 09 个树

种
,

隶属于 7 科
、

32 属
。

每 一树种记录的 内容

包括
:

序号
、

科 名
、

属名
、

中文种名
、

拉丁种名

及 27 个管胞形态数据
。

4
.

5 中国主要阔叶树材管状分子长度及出

现频率数据库
。

记载 内容有
: ( 功木材标本号

、

中 丈种名
、

科名缩写字母
、

拉丁名
; ( 2) 按早

材
、

晚材和全年轮分别记载导管和纤维的
:

最

大值
、

最小值
、

中值
、

众数
、

平均值
、

变异系统
、

·

1 7
·



标准差
。

. 4 6 中国针叶树材管胞瘤状层及具缘纹孔

类型数据库
。

记载 内容有
:

针 叶树材木材的

科
、

属
、

种名
、

管胞具缘纹孔构造类型
、

管胞瘤

状物存在情况和管胞瘤状物大小及分布密

度
。

.4 7 中国主要树种木材物理力学性质数据

库
。

数据库记载 内容
:

①树种中文名 ;②树种拉丁名 ;③试材采

集地
; ④试验株数 ;⑤年轮宽度 (m m ) ; ⑥晚

材率 (% ) ;⑦基本密度 (g /。 m
’
) ;⑧气干密度

( g c/ m
,
) ;⑨径向干缩系数 (% ) ;L弦向干缩

系数 ( % ) ;
@ 体积干缩系数 (% ) ;L顺纹抗压

强度 (M P a ) ; L抗弯强度 (M aP ) ;L抗弯弹性

模 量 ( l 0 0 0M P a ) ; L 径 向顺 纹抗 剪强 度

(M P a ) ;L弦 向顺纹抗剪强度 (M P a ) ; L径向

局部横纹抗压强度 (M P a) ;L弦 向局部横纹

抗压强度 (M P a) ; L径向全部横纹抗压强度
(M P a ) ;L弦向全部横纹抗压强度 ( M P a) ;

@

顺纹抗拉强度 (M P a ) ;
@ 冲击韧性 ( k J /m

,
) ;

L端面硬度 ( N ) ; L径面硬度 ( N ) ; L弦面硬

度 ( N ) ;L径面抗劈力 ( N /m m ) ; L弦面抗劈

力 ( N / m m )

.4 8 中国主要树种木材 物理性质 (电
、

热
、

声
、

渗透 )数据库
。

记载内容
:

①介 电性质
:

树种名
、

密度
、

含水率
、

介 电

常数
、

损耗角正切
、

电阻率
;

②直流电阻率
:

树种名
、

密度
、

含水率
、

体

积电阻率
、

表面电阻率
;

③ 电绝缘强度
:

树种名
、

密度
、

径弦向的

含水率
、

绝缘强度
;

④振动性质
:

树种名
、

密度
、

动弹性模量
、

顺纹 传声速度
、

声辐射品质常数
;
对数缩 减

量
、

声阻抗
、

木材类别
;

⑤热学性质
:

树种名
、

弦径 向的含水率
、

温度
、

密度
、

导热系数
、

导温系数
、

比热
;

⑥渗透性
:

树种名
、

树种类别
、

试样部位
、

试样数
、

含水率
、

绝干密度
;
渗透性

、

范围
、

平

均值
、

变异系数
。

4
.

9 中国主要树种木材握钉力
、

耐磨性及硬

.

1 8
·

度数据库
。

记载 内容
:

①枕木握道钉力
:

树种名
、

产地
、

握钉力
、

树材类别
;

②握钉力
:

树种名
、

产地
、

树种类别
、

螺钉

和圆钉的
、

平均值
、

变异系数
、

准确指数
;

③耐磨性
:

树种名
、

产地
、

树种类别
、

试样

数
、

含水率
、

密度
、

硬度
、

重量磨损率
。

4
.

10 木材化学性质数据库
。

记载内容
:

①树种中文名 ; ②树种拉丁名 ;③试材采

集地
;④灰分 ( 0

.

1 ~ 6 ) ;⑤冷水抽提物 ( 0
.

5 ~

1 4 ) ; ⑥热水抽提 物 ( 1
.

5 ~ 1 7 ) ;⑦ 1% N a O H

抽提 物 (9 ~ 3 9 ) ;⑧苯
一

乙 醇 抽 提 物 ( 。
.

5 ~

1 1 ) ; ⑨克
一

贝纤维素 ( 41 ~ 65 ) ;L 克
一

贝纤维

素中
。 一

纤维素 ( 4一
5 5 ) ;

@ 木素 ( 1一 3 4 ) ; L

多缩戊糖 (4 一 3 1 ) ; L木 (竹 )材 中
Q 一纤维素

( 3 5一 5 2 ) ;L综纤维素 ( 4 6~ 5 7 ) ;L综纤维素

中的
a 一

纤维素 ( 42 ~ 6 5 ) ;L硝酸
一

乙醇法纤维

素 ( 4 4~ 5 3 ) ;L p H ( 4 一 8 ) ; L碱缓冲容量 ( 2

~ 4 0 ) ;L酸缓冲容量 ( 2~ 4 0 )
。

4
.

n 国外主要商用木材名称及产地 数据

库
。

记载 内容有
: 3 4 8 0 种中外商用木材的拉

丁名
、

中文名
、

商用名及其产地信息
。

4
.

12 东南亚 阔叶树材数据库
。

收录 了 2 01

种东南亚 阔叶树材
,

其中存有每个树种的拉

丁名
、

中文名
、

地方名
、

商品材名
、

产地 以及

24 4 个有关木材识别
、

性质及用途等数据信

息
,

分别归属 18 个类别
,

供用户查询检索
。

5 系统的功能与操作

5
.

1 系统的功能框 图

①主功能选择菜单

②各子库系统功能选择菜单 (略 )

5
.

2 系统操作

开机后
,

先进入系统主程序所在 目录
,

然

后键入主程序名和 ( E nt e r )键
,

启动程序
。

命

令格式为
:
C 八子 目录名 \) W B A S E <E n t er >

系统运行后先显示软件封面
,

按任一键

后进入系统主功能选择菜单
;
在主功能选择

菜单里
,

根据需要
,

移动光标亮条
,

选择分类

子数据库查询系统
;
进入子库查询系统后

,

又



木材标本数据库

木木材识别检索系统统

木木材用途数据库库

针针叶树材管胞形态数据库库

阔阔阔阔阔阔叶树材管状分子长度数据库库主主主主主主主主主主主主主主主主主主

功功功功功功
启启启启 能能能能能能能能能能能能能能动动动动 选

-----

针叶树材管胞瘤状层及及
运运运运 择择择 具缘纹孔类型数据库库

行行行行 菜菜菜菜菜菜菜菜菜菜菜菜菜菜

单单单单单单单单单单单单单单单单单单

木木木木木木材物理力学性质数据库库

木木材化学性质数据库库

国国外主要商用木材名称数据库库

东东南亚阔叶树材数据库库

系统的主要操作命令键有
:

个
、

告
、

~
、

~
:

上
、

下
、

左
、

右移动光标亮

条
,

选择所需条目

p g U p
、

p g D n :

上
、

下翻屏显示

E nt e r :

进入所选条 目查询检索

S p ac e :

打印查询结果

E S C
:

退出当前操作

6

将显示各个子库系统的子功能选择菜单
,

参

照菜单的提示
,

即可选择查询项 目进行有关

方面的查询检索
;
查询结束后

,

计算机将按要

求显示或打印查询结果报告
。
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